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VI.4.2. - Altimétre

L'altimeétre fournit une information de distance verticale par rapport a une référence choisie par le pilote (niveaun
de la mer, de l'aérodrome, de référence standard, etc...). Il faur interpréter ses indications, car ce n'est quun baromeétre
qui mdique la pression extérieure sur un cadran gradué en pieds ou en méetres.

Pression atmosphérique plus forte 4 bass
altﬂ:?%lampgﬂesecuaprhm. asse

Pression atmno, ique plus fible en altihide,
la capsule se .

L'altimétre est un baromeétre constitué dune capsule anéroide. La pression diminuant avec laltitude, cette
capsule se déforme plus ou moins selon l'altitude de 'avion.
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I L’altimetre

-1 Principe de fonctionnement

e [’altimetre est un barometre, gradue en

altitude.

* ]l se base sur I’atmosphere standard:
T=15°C et P=1013,25 Hpa
Ses indications sont dépendantes des

conditions meteorologiques reelles.

* Pour s’adapter aux cond

1tions du jour, on

doit régler le calage de -

’altimetre (QNH ).
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 Les instruments les plus modernes utilisent
un capteur de pression électronique au lieu
de la capsule anéroide.

« L’affichage est parfois digital ou peut €tre
répeté dans les systemes de visualisation

téte haute.
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« L’altimétre comprend trois aiguilles (en
general):
- une pour les dizaines de pieds
- une pour les centaines de pieds
- une pour les milliers de pieds

e Z (en m) = Z (en ft) $3/10 (ex: 1000ft =>
300m).

« Z (en ft) = Z (en m) <$10/3 (ex: 1500m =>
5000ft).
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I L’altimetre
-2 Présentation de 1’instrument

« Sur les iInstruments les plus modernes,
I’affichage peut éetre digital.

» Certains altimetres ne comprennent que 2
alguilles et une fenetre dans laquelle
s’affichent les centaines et les milliers de
pieds.
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Les calages altimétrigues:

 Le OFE = affiche Oft.sur 1’altimétre, au
seuil de la piste utilisee.

« Le pression indiquéee dans la fenétre est
celle réegnant au sol.

« L’altimetre Indigue alors des hauteurs
(par rapport a la piste).

» Ce calage s’utilisait autrefois, dans le circuit
de piste, au départ et a I’arrivée.
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Les calages altimetriques:

« Le ONH = afficher la pression regnant au niveau
de la mer, dans la fenétre de I’instrument.

« L’altimetre Indiquerait Oft au niveau de la mer.

« L’altimetre Indigue des altitudes (par rapport
au niveau de la mer).

» Ce calage s’utilise partout aujourd’hui, sauf, si le
calage 1013.25 doit étre utilisé comme reference

( Exemple ) vol en niveau ( FL )
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Les calages altimétrigues:

» Le 1013 = afficher 1013,25 Hpa) dans la fenétre de
I’altimetre.

« C’est la reférence mondiale pour les vols en niveau

« L’altimetre Indigue des niveaux de vol. On les
exprime en 1002"es de ft par rapport a Ialtitude ou
la pression est de 1013,25 Hpa : FL 115 = 11500ft

» Ce calage s’utilise rarement dans le circuit de piste
au depart et a I’arrivée.( la reference est le QNH )
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Il Le variometre

11-1 Principe de fonctionnement

E capillaire dok étre assezfn
oI que ks pressiones sokwt
JdiT arerde er rortes ow de o arde

Pressioh statique

capillars

La capsule du vanométre est relidée a un
réservoir et est mise a l'air libre a l'aide
dun capilaire calibré, ce qui entraine un
retard a lindicatton { retard a
I'stablissement de 1'équilibre de pression
). Cet instrument ndigue alors la
différence de pression enftre un instant t
et l'instant précedent
Cet instrument n'indiquant gque des
variations de pression, si 'avion est
en palier, l'indicateur est a zéro

et non au varioimetre)

ATTENTION, cet mstrument possedant un retard a l'indication ne doit pas Stre
considere comme un mstrument de pilotage mais seulement comme un instrument
de tendance ( le maintien d'altitude en vol en palier doit &tre vérfige a l'altimétre
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e Le variometre est un barometre difféerentiel
gradue en ft/min ou en m/s.

Il présente un retard de réeponse qui peut
étre de 1 a 5 secondes, par construction.

« Pour cela, il ne doit pas suivi aveuglement,
mais lu comme un résultat recherché
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« Les valeurs + indiquent une montée et les
valeurs — indiquent une descente.

 Les instruments les plus modernes presentent
un affichage digital.

« Cet Instrument est tres important pour les
veélivoles et des modeles autonomes existent

pour les parapentistes et les deltistes.
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IIT L. anemometre
[I-1 Les vitesses d’un aéronef

En avion il y a plusieurs vitesses a prendre en
compte:

La vitesse indiquée ou Vitesse calibree (Vi
ou CAS) = vitesse lue sur I’instrument.

La vitesse vrale (Vv ou TAS) = vitesse de
I’avion dans I’atr.

Ces deux vitesses ne sont pas trop eloignees
pour nos avions Vvolant en basse ou
moyenne altitude.
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IIT L. anemometre
[I-1 Les vitesses d’un aéronef

Pour la navigation il faut prendre en compte 2 autres
Vvitesses:

« La vitesse propre (Vp) = composante horizontale
de la vitesse vraie.

 La vitesse sol (Vs) = vitesse horizontale de
I’appareil par rapport au sol.
La difféerence entre ces deux dernieres vitesses, est

lice a la force (vitesse) et direction du vent (Vw )
gue nous subissons sur la route suivie
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Vitesse propre
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111-2 Principe de fonctionnement

L’anémométre determine la vitesse vraie a partir
d’une sonde de PITOT.

>
Celle-ci mesure la — /\{\
% \
pression  statique X
et la pression A —
tOtale Prises de\})ression statique

Prise de pression totale
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FIL4.] - Anémometre

L'anémomeétre encore dénomme hadin est I'indicateur de vitesse relative de 'avion par rapport a la masse d'air -
qui l'entoure (Vp vitesse propre) Il peut étre gradué en noeuds (kt). en MPH ou en Km/'h. = 3

P Totale
ent rilatif tube de pitot

rise de pression paule anéroide
o = —

P statique

_systeme

rnécanique

prise de pression prise de pression
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« A partir des mesures effectuées par la sonde on
determine la pression dynamique: Py, = Py — Py

En appliguant le theoreme de BERNOULLI on
relie ces pressions et la vitesse:

. P — Ps
'den =p.V2 => V= \ 2[ p ]
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e L’anémometre est donc un instrument
barometrique (qui mesure une pression)
mais il est gradué en vitesse.

 En altitude et a haute vitesse il faut corriger
son indication pour avoir une valeur fiable.

* Les modeles plus évolues effectuent une
correction en fonction de la temperature et
donnent des indications plus fiables.




Instruments de bord
IIT L.’anéemometre

e |ll-1 Les vitesses d’un aéronef
* |11-2 Principe de fonctionnement

e |I1-3 Présentation de I’instrument




Instruments de bord

III .’ anémometre
I11-3 Présentation de I’instrument

N 250
150 \ o 1207,
; \80 ILO’

~ ARS EED 60= 300

00 - K o 180~
= 200\

350

LOO\\
/h \




Instruments de bord
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Arc vert zone dutilisation normale limitée par VS1 et VNO
V51 vitesse de décrochage en lisse
VINO vitesse a ne pas dépasser en atmosphére agitée

1 50 zone interdite en atmosphére turbulente, limité par VINO
et VNE
VINE vitesse a ne jamais dépasser

KNOTS Arc blanc zone dutilisation normale en configuration d'atterrissage

entre VSO et VEE et/ ou VLE

VEE vitesse max d'utilisation des volets

VLE vitesse max d'utilisation du train

V50 vitesse de décrochage volets et train sortis
Trait rouge limite de vitesse du domaine de vol

50 250

VNE Velocity Never Excead

VNO Velocity Normal Operation
VFE Velocity Flaps Extended

VLE Velocity Landing-gear Extended

s e
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e Arc blanc:

« Arc jaune
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 Les prise de pression totale et statique peuvent étre
separees.

« Les anemometres (badins) modernes peuvent
présenter un affichage digital et un rappel en VTH
( viseur téte haute ) pour les avions qui en sont
munis (surtout dans les avions plus importants )
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« [’indicateur de virage utilise un gyroscope a 1 degré de
liberte.

« Le gyroscope est une piece meétallique mise en rotation
rapide autour d’un axe. Elle“est montee sur un cadre
possedant de 1 a 3 axes de rotation (degrés de liberte).

« Lorsque l'avion tourne, le gyroscope tend a garder sa
position Initiale (comme une toupie). Celui d’un
Indicateur de virage tourne autour d’un axe horizontal. Un
ressort de rappel permet d'obtenir une position d'equilibre
qui dépend de la vitesse de rotation de 1’avion autour de
I'axe vertical.
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 Le cadre du gyroscope entraine dans son
mouvement une aiguille (ou une representation
de l'avion) dont la position a I'équilibre indique
le sens et le taux de virage.

« Cet Instrument gyroscopique est utile en vol
sans visibilite (VSV) ou pour effectuer des
virages en un temps donné (virages a taux
constant.
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1\VV-1 Principe de fonctionnement

La bille est constituee d'un tube legerement courbe
contenant une petite bille dacier immergée dans un
liquide visqueux.

En I'absence de dérapage, la bille est en bas du tube
(2 reperes matérialisent cette position neutre).

Lorsque l'avion est en derapage, la bille est soumise a
son poids et a une accelération transversale qui deplace
la bille lateralement.

Elle doit toujours étre centrée
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1\VV-1 Principe de fonctionnement

Maintenir le vol symeétrique est important pour
plusieurs raisons :

- cela permet de consommer moins d'essence et
donc de s'assurer une meilleure autonomie

- le dérapage augmente la vitesse de decrochage et
peut engendrer un déclenché a basse vitesse.
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V-1 Principe de fonctionnement

e |VV-2 Présentation de I’instrument




Instruments de bord
IV L’indicateur de virage et de symetrie

V-2 Présentation de 1’instrument
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L’indicateur de virage:

» Se présente sous la forme d’une maquette d’avion
ou d’une aiguille.

* S’incline dans le sens du virage.

« Comprend en général 2 graduations par cote pour
les taux de virages standards:

- taux 1: 360° en 2 min ( 3°/seconde)
- taux ¥2: 360° en 4 min
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La bille permet de s’assurer de la symétrie du virage:
 La bille est au centre: le vol est symetrique.

« La bille est a gauche: ’avion est en derapage a
droite.

 La bille a droite: I’avion est en derapage a gauche.

Pour ramener la bille au centre, il faut ** pousser *'
la bille avec le pied.
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Lors d’un virage, si la bille est:
« Au centre: le virage est symetrique.

« A Pextérieur du virage: le virage est derapé.
Le nez de l’avion est a [D’intéricur de la
trajectoire ( danger!! Risque de déclenche ).

« A l’intérieur du virage: le virage est glisse. Le
nez de I’avion est a I’extéricur du virage.




Instruments de bord

[ L’altimetre

|1 Le variometre

IIT L’anémometre

IV L’indicateur de virage et de symetrie

V L’horizon artificiel

VI Le compas magnetique
VIl Le conservateur de cap
VIl Les instruments de radionavigation




Instruments de bord
V L’horizon artificiel

V-1 Principe de fonctionnement

e V-2 Présentation de I’instrument




Instruments de bord
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e [.’horizon artificiel est I’instrument essentiel du
PSV.

Il est constitué d’un gyroscope a 3 degres de
liberté relié a une representation de 1’horizon.

» Lorsque I’avion bouge, le gyroscope maintient
la direction de son axe de rotation (la verticale)
et la représentation de I’horizon bouge par
rapport a 1’avion.
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« Une maguette liée a I’avion permet de visualiser
la position de 1’aéronef dans 1’espace.

« Le pilote en vol sans visibilitée, se sert de cet
Instrument, comme de I’horizon en vol a vue.

 Le gyroscope précessionne (se décale). Il faut le
recaler regulierement et surtout eviter les
manceuvres trop brusques.
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Les instruments les plus modernes utilisent
des gyrolasers ne comprenant plus de parties
mobiles.

Ceux ci sont plus fiables dans le temps et lors
des evolutions serrées mais restent tres chers
actuellement.

Tous les avions, y compris en aeroclub, sont
munis de I’horizon artificiel.
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30°

: \

60°
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Maquette
symbolisant I'avion
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« La partie bleue représente le ciel et la partie
marron ou noire repréesente la terre.

* L’horizon est muni de “graduations verticales
(tous les 1°) pour controler 1’assiette.

|l possede aussi des graduations laterales pour
controler I’inclinaison des ailes (10, 20, 30 et
60°). En VSV normalement, on ne doit pas
depasser 30° d’inclinaison.
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Quelques positions maguettes, sur 1’ho
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 Les instruments les plus recents ont un affichage
digital.

« Dans les avions équipes pour le vol aux
Instruments on developpe des instruments sur
ecran LCD regroupant autour de [’horizon
artificiel les indications de vitesse, d’altitude, de
cap et de vitesse verticale.

 L’horizon artificiel est également représente sur
la VTH des avions qui en sont equipes.
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e compas magnétigue est une boussole.
Il indigue le nord magnétique.

Les cartes faisant référence au nord géographigque,
Il faut tenir compte de la declinaison (angle entre
le nord vrai et le nord magnétique) pour suivre un
route traceée sur la carte.

Le compas magnétique est présent a bord de tous
les avions comme moyen de secours, et de
recalage, de moyens plus evolués.
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 Le compas magnetique est tres sensible aux
perturbations de I’environnement radioélectrique
d’un cockpit. 1l faut en partie les compenser.

 Selon le cap augquel vole 1’aéronef, 1l subsiste une
erreur, appelée déviation du compas. Une courbe
des déviations est toujours présente a cote de
I’instrument pour effectuer la correction a la

lecture.
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VI.A.1 - Compas

Cet instrument permet de mesurer l'orientation magnétique de la trajectoire. Il s'agit d'une boussole élaboree
dont I'élément indicateur est une rose des caps associce a un barreau aimante.

La rose des caps est divisée en 360 °, I'information de cap est donnée par le déplacement de la ligne de foi, lice a
l'avion, devant la rose graduce. Cet instrument donne des indications erronces en virage, en air agite et lors des
variations de vitesses (bref, lorsque 1 accelération est differente de celle de [apesanteur).

11 e e
30
A A
. {05 02 W 33 2
]:tgma_ tose
2700 d-EfEtl l
ot

180

[’instrument Se presente comme une boussole boule ou plate.




Instruments de bord

VI Le compas magnétique
V1-2 Présentation de |’instrument

 La lecture en vol rectiligne en palier est fiable.

« Le compas permet de recaler regulierement un
conservateur de cap ( gyrocompas ).

 La lecture en virage est faussee:

- a 20° d’inclinaison I’erreur de cap indique peut
eétre de 45°.

- a 30° d’inclinaison elle peut atteindre 180°!!

Les changements de cap au compas doivent
s’effectuer en prenant des reperes sur 1’horizon.
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e conservateur de cap (ou gyrocompas) utilise le
principe de fixité d'un gyroscope, a 2 degres de
liberte, et permet une lecture plus stable du cap
afficheé.

Le gyroscope permet de garder une indication
beaucoup plus fiable que celle du compas
magnetique en virage:

ecart de 4° maximum a 20° d’inclinaison

ecart de 10° maximum a 30° d’inclinaison

L’¢écart est négligeable jusqu’a 30° d’inclinaison.
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« Comme tout Instrument gyroscopique Il
nécessite des recalages‘réguliers.

* On le recale sur le compas magnetique en
vol rectiligne en palier.

» Le gyroscope precessionne lentement, mais
se decale plus rapidement si on execute des
evolutions serrées. (effectuer dans ce cas
un recalage, apres les evolutions)
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 VII-2 Présentation de 1’instrument
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VII-2 Présentation de 1’instrument
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Sur les avions equipes. pour le vol aux
Instruments, on peut trouver des aides de

radionavigation couplees au conservateur de
cap (VOR, ADF, ILS,...).
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 VIII-1 La radio

* VIII-2 Le radiocompas
« VIII-3 Le VOR

* VIlI-4 Le DME
 VIII-5 LILS

* VIII-6 Le transpondeur
« VIII-7 Le GPS
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V111 Les instruments de radionavigation
VII11-1 La radio

La gamme de fréquences utilisee estde la VHF

o

(Very High Frequency: delill8 a " 97" ~f'".; ‘Q b

Freguences specifigues: N
Détresse: 121.5
Terrains sans radio: 123.5
Vélivoles: 122.5
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V111 Les instruments de radionavigation
VII1I-1 La radio

» Principe d'utilisation: i
- Etre bref et concis: | i:'; el '
» Un langage plus ou moins code
ohraséologie ) est utilisée afin ¢

nlus efficaces les echanges de
radio
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VII11-1 La radio

Utilisation +<—> attente

-‘

kx 155 180 ERad COMM

o PULL Q PULL

MIT: OFF TEST IDENT

Marche/arrét Réglage des
fréguences Radio

Radio VOR
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Le radiocompas est encore appelé ADF
(Automatic Direction Finder) ou NDB (Non
Directional Beacon).

|l se compose de deux parties:

une balise au sol emettant dans toutes les
directions

Un recepteur embarqué, couple a un
Indicateur, donnant le gisement de la balise
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V111-2 Le radiocompas

 L’ADF est assez fiable et bon marché. Il est
donc tres répandu (y compris dans les avions
d’ac¢roclub).

 Son utilisation est tres simple: pour atteindre une
balise i1l suffit de placer la fleche de I’indicateur
dans 1’axe de 1’avion.

« L’indicateur peut étre couplée a un gyrocompas
(on parle de RMI).
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|l existe 2 types de balises radiocompas:

V111-2 Le radiocompas

les NDB pour la navigation

Les Locators pour baliser les axes des pistes sur
les aeroports

Caracteristiques typiques des balises:
Type Frequence || Puissance Portée Precision
(W) (Nm)
L 200-1750 <50 30 2
kHz (MF)
NDB idem 50 245000 || 50 & 200 345
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KR 87 TSO

i
KING

Ecoute indicatif de la balise

Automatic Direction Finder
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 La précision du radiocompas est assez moyenne
et pour une navigation de precision il faut un
moyen additionnel.

« En cas de presence de cumulonimbus,
I’indicateur pointe vers ces nuages plutot que les
nalises.

* De plus la nuit, la reflexion des ondes moyennes
sur la haute atmosphere, peut engendrer des
surprises (on peut capter des balises tres
eloignees de méme fréquence que celle desiree).
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VIII-1 La radio

VI11-2 Le radiocompas
VIII-3 Le VOR

VIlI-4 Le DME

VIII-5 L’ILS

VI11-6 Le transpondeur
VIII-7 Le GPS
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VIII-3 Le VOR

Sélection fréquence: en Utilisation ou Attente

KX 155 T80
Sk O PULL . PULL

écoute indicatif Réglage des

Marche / arrét fréquences VOR

Partie VOR
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« Le VOR (VHF Omni Range) est constitué d’une
balise au sol et d’un réecepteur embarque couple a
un afficheur.

« L’afficheur ou OBS permet de selectionner un QDM
(route magnetique vers la balise) ou un QDR (radial)
(route magnetique depuis la balise).

« Une barre verticale permet de se situer par rapport a la
route sélectionnée.
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VIlI-3 Le VOR

e Un indicateur To/From complete 1’information
de la barre verticale.

* Le VOR est tres répandu‘a bord des avions

« (y compris en aéroclub) et de nombreuses
balises couvrent la France et ses principaux
terrains.

|l existe 2 types de balises VOR:
- les VOR de navigation (NAV)
- Les VOR terminaux (T) sur les terrains
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VIII-3 Le VOR

Aiguille

indicatrice TO / FROM

ou pas de réception

Sélection du
rayon
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VIII-3 Le VOR

Flag, de bon
fonctionnement

Aiguille
indicatrice

Sélection du rayon
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VIII-2 Le VOR
 Les performances de ces systemes sont les
sulvantes:

Type Fréquences Puissance Portee || Precis

(W) (Nm) on
NAV || 112-118 MHz (VHF) 100 200 2 a

3
T 108-112 MHz (10 10 a 50 25 2

lemes pairs)
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L’interprétation des Indications du VOR n’est pas
toujours élémentaire:

L’affichage de ""TO" signifie que 1’on a selectionné un
rayon allant vers la station

L’affichage de ""FROM" signifie que 1’on a sélectionne
un rayon s’¢loignant de la station

L’ affichage de D’aiguille de I’indicateur est toujours
directionnelle et indique ou se trouve le rayon choisi par
rapport a notre position réelle

mais son interprétation est facilitée si:
(# cap avion / rayon choisi est inferieure a 180°)
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Les indications de dévialion données par Vaiguille sonl TOTALERMENT INDEPENDANTES DE
L°AXE DE LU'AVION

Elles na dépsndent que de ia POSITION Al SOL PAR RAPPORT A L'AXE SELECTIONNE
L'aigullie de déviation €5t TOUJCOURS DIRECTIONNELLE FAR RAPPORT A L'AXE SELECTIONNE

arbiypuBe PN

—

dial sur 2g 51 on 6 trouve
i tho ostaucdu_ ial 2 rouve,
rnul;l::::wﬁours agauche, i porvdammmducap alna

Liindication FROM signifie uniguement que I'on a sélectionné un QDR
ELLE NE SIGNIFIE EN AUCUN CAS QUE L'ON S’ELOIGNE DE LA STATICN
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VI1lI-3 Le VOR
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VIlI-3 Le VOR

* Le VOR présente une bonne fiabilite a un
codt modére.

e Sa précision est satisfaisante pour des
approches de précisions avec des minimas
pas trop restrictifs.

* |l peut étre couplé au DME pour fournir une
Indication de distance.




|nstruments de bord
V111 Les instruments de radionavigation

VIll-1 La radio

VI11-2 Le radiocompas
VIII-3 Le VOR

VIlI-4 Le DME

VIII-5 L’ILS

VI11-6 Le transpondeur
VIII-7 Le GPS
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VIlI-4 Le DME

Sélection: Distance ou-Frequence ou Vitesse

i

RMT  FREQ  6S/T

-

[ Marche / Arrét] Réglage fréequences
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VIlI-4 Le DME

* Le DME (Distance Measurement Equipment) est
couplé aux VOR.

* |l fourni une indication de distance oblique entre
I’avion et la balise (pas de distance horizontale).

« Ces caracteristigues techniques sont les
sulvantes:

Type Fréquences Puissanc Porteée Précision
e (W) (Nm)
DME 1025-1215 MHz 100 200 a 1/10 Nm +

(UHF) 400 0,2% D
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« Le DME est interrogeé par 1’avion et lui répond. Il

peut répondre simultanément a une centaine
d’appareils.

« Il est fiable et precis, si on tient compte de
I’altitude (calcul de la distance horizontale a
partir de la distance oblique)

« Un ensemble VOR/DME permet de s’axer

orecisément sur une piste et de debuter la
descente finale sans probleme.
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VIII-1 La radio

V111-2 Le radiocompas
VIII-3 Le VOR

VIll-4 Le DME

VIII-5 LILS

V111-6 Le transpondeur
VIII-7 Le GPS
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Moyen assez préecis pour se poser par visibilité
tres limitée, voire quasiment nulle.

[’instrument comprend™ un eéequipement sol
constitue de 2 balises et d’un récepteur
embarque associe a un afficheur.

Les balises sol sont:
le localizer qui permet de repérer I’axe de piste

Le glide qui permet de repérer le plan de
descente.
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VIII-5 L’ILS

La trajectoire de la finale est a 1’intersection
des 2 plans definis par ce balises.

[’afficheur comprend:

un OBS qui permet d’afficher la direction de
I’axe de la piste

Dans cet OBS une barre verticale, represente
I’axe de la piste

Et une barre horizontale, représente le plan
de descente.
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VII-5 I°ILS
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VI1I-5 L’ILS

plan idéal

T — / de descente axe de
T " piste (LOC)

~ (GLIDE)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- N > Piste
Trajectoire idéale
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« L’ILS est tres repandu. Tous les terrains recevant
des avions en régime IFR en-sont equipes.

* |l faut un equipement par QFU (sens de piste).
e [l autorise des debits importants d’avions.
* Les caractéristiques de I’ILS sont les suivantes:

Frequences Puissance (W) Portée (Nm) Preécision

ILS  108-112MHz (10 iemes Loc : 25/10a 10 1/10 /
Impairs) 100/Glide : 30 axe 1/100
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 L’utilisation de I’ILS est assez simple:

- la barre verticale est directionnelle lors de
I’approche. Par exemple Si elle est a gauche sur
I’instrument, c’est que 1’axe de piste est a gauche.
Il faut donc alterer le cap a gauche pour s’aligner.

- la Dbarre horizontale est éegalement a lecture
directe. Par exemple si elle est dans la partie basse
de I’instrument c¢’est que 1’on est trop haut. Il faut
augmenter le taux de descente pour rejoindre la
pente ideale.
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* Le but pour le pilote est de maintenir les
barres en croix au centre de 1’instrument.

 Attention a ne pas tricoter . une erreur de
debutant consiste a trop corriger et a passer
son temps a faire se croiser les aiguilles
dans un sens et dans I’autre sans jamais les
maintenir au centre de I’instrument.
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« [’afficheur de I’ILS peut €tre couple a
I’horizon artificiel et/ou au gyrocompas
pour faciliter le pilotage en finale lors des
approches par mauvaise visibilite.
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 Le transpondeur est un appareil interrogé
par un radar sol et renveyant a celui ci
I’1ndicatif affiche par I€ pilote ainsi que
’altitude de 1’avion.

* Le transpondeur permet aux controleurs
d’1dentifier avec certitude les acronefs.

* |l est obligatoire pour le régime IFR et dans
certaines zones également pour le vol VER.
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V111-6 Le transpondeur

marche
Aftenit altitude

SBY . ALT 0

18T
IDENT

Marche / arrét et Affichage des codes
sélection modes
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Il existe des codes transpondeurs particuliers,
pour certaines situations:

77 00 : emergency (detresse.)

75 00 : détournement

Les appareils militaires possedent eux, des IFF
particuliers permettant une identification
securisée en cas de conflit.
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 Le GPS (Global Positioning System) est un
systeme de 24 satellites:americains en orbite
basse envoyant des signaux vers la terre.

« Un boitier récepteur doit recevoir au moins trois
satellites simultanément pour deduire sa position
a partir de celles (connues) des satellites.

* Les europeens developpent un systeme analogue
et compatible (Galiléo) pour s’affranchir de la
dependance vis a vis des americains.
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VIII-7 Le GPS

« Ce systeme est aujourd’hui tres fiable et la
couverture est mondiale.

* |l est employé comme moyen " secondaire " de
navigation mais deviendra le moyen principal (et
peut étre unigue) dans un avenir proche.

e Sa précision (10m) permet d’envisager Son
utilisation comme moyen radionav pour assurer
des approches finales.
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e || est utilise sur des aéronefs allant du
parapente a I’avion de ligne.

* Dans les aeroclubs il permet de limiter les
cas de poses en campagne sur panne seche
apres s’étre egare.

 Son prix est variable selon les modeles

( portables ou intégres ) et leur utilite.
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